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الصور التوضيحية 


المقدمة 


تحمد الله العظيمر:؛ زت العرض' العظيع غلى ما رزقنا هن علض ومعرفة + لأذهاء ذلك 
العمل: 


ونتوحة بخالض: الشكر هو الاحتزامر والتقدير لأستاذيا فمغلمتا الفاضل | . « يمر / سريف 
كمال دسوقي , على ما قدمه لنا من معلومات ٠‏ وإرشادات طيلة عام دراسي كامل , 
وتسنالك الله أت يعفل ذلك ؤخرا له إلى نوم القياقة: 


إندقناء الله نوق يداول ذلك الكديب محموعة محاضراتة فادة الاتقدك المعفارق: 


للأستاذ الذكتور / شريف كمال ذيينوقي - للفرقة الأولى قسم المندسة المضمارية - 
لعا 2004.2003 : 
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ونعتذر إذ | كان يوجد به بعض القصور منا عن المستوى اللذي قدمه لنا أستاذنا الكريم , 
سواه كات ذلك القصور النسيوة أو الخطا الغير مقصوة: 


واللّه ولى التوفيق 
عودة للفهرست احمد محسن 


المخامي وحن 


أولا: التصميم المعمع ‏ ا ركي. 

ثانيا: التصميمات التنفيذية وتجهيز مستندات العقد. 

تالثا: استخراج تراخيص البنز-تتس ساء. 

رابعا: إسناد المشروع لأحذ المقاولين للتنفي ذ. 

المشروع عبارة عن فكرة في ذهن المالك؛ فيذهب إلى المهندس المعماري. يقوم 
المهندس المعماري بتسجيل رغبات المالك؛ ويضع برنامج يتم مناقشة المالك فيه؛ إلى 
أن يتم الاتفاق مع المالك على الشكل النهائي وع : 

تعد عملية تنفيذ المنشئات من أكثر الموضوعات الهندسية تعقيدا؛ حيث أنها متشعبة؛ 
وتحتاج لفترة طويلة؛ حيث أنها تتطلب خبره من المهندس حديث التخخ برج . 


يمكن تقسيم عملية تنفيذ المنشئات على مرحلتين: 
-1المرحلة التحضيرية لتنفيذ المنشتئتنات 
-2عملية تنه 


تتلخص المرحلة التحضيرية في الخطوات الأتيه : 
-1التصميم المعماري. 
-2التصميمات التنفيذزية. 
-3استخراج تراخيص البناء. 
-4إسناد التنفيذ لأحدى المقاولين بإحدى الطرق الأتيه: 
أ7- أمر تكلي ف. 
ب7- - أمر عطاء لتنفيذ عملية معينة. حيث تنقسم إلى: 
[غطاء مقفل أو مناقصة محدودة. 
-2عطاء شامل أو مناقصة عامة. 
-3بطريقة الممارسة. تحرير العقد بين المقاول وصاحب العمل أو مندوبه. 


أولا: المرحلة التنفيذية للمنشئات : 


أولا : التصميم المعماري : 
عند حاجة صاحب العمل لمبنى معين علية بإسناد التصميم والأشراف إلى أحد 
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المكاتب الهندسية المتخصصة؛ لعمل دراسة للمشروع وتنفيذه على الخطوات الأتيه : 
-1القطاع الأفقي بمقياس رسس م ( 1: 100.( 
-2الواجهات بمقياس رسب م ( 1: 0.100 
-3القطاعات الرئيسية الرأسية بمقياس رسم ( 1: 100.( 
بعد الإنتهاء من حق التصميم الإبتدائى ؛ يعرض المشروع على المالك لتعديله فى 
حدود شروط التصمبم . 


ثانيا + التضمهيمات العندسية السفيزية: 
بعد موافقة صاحب العمل على المشروع الإبتدائى يقوم المصمم أوالمكتب الهندسي 
القائم بِالتَصضمَيم بأغداد الرسومات التنفيذية؛ وذلك لإتمامها غلى الضور الأتية؛ 


الرسوماة المفمارية : 
وتكون بالصور الآتية : 


-بمقياس رسم 1: 50 ( الواججهسات.( 
#مقاس رمم 1 +50 القطاعات الراسنية: (١‏ 
-بمقياس رسم مناسب ( التفاصيل المعمارية. ( 
-بمقياس رسم مناسب ( أعمال النج ارة. ( 
«يمكراسن :رسم متافييه:[ الا عمال الكورائقة.: ( 
-بمقياس رسم 1 : 50 ( الأعمال الصحية. ( 
-بمقياس رسم 1 : 50 ( مسقط افقي للسطتح. ( 
«بوفاش برميم .200:1 ١‏ 'الجوقع العسافي ١‏ 


: الرسومات الأنشائيه: 
0 أفقيه للأعمدة والقواعد والسملات موضحا عليها القطاعات وأقطار عواميد 
التممليق يحقباسس ردهم ١‏ 1 50[ 
-#2مسقط افقي للكمرات بمقياس رسم ( 1 :50. ( 
-3تفاصيل إنشائيه للكمرات والعواميد بمقياس رسم مناسب. 


رابعا : المقايسة التنفيذية للعملية: 
هي عبارة عن حصر هندسي من الرسومات ؛ لكميات الأعمال المختلفة 
وذلك بالترتيب الأتى: 
-1بالسم3 حفر فى أرض ( رملية - طينية. ( 
-2بالسم3 للخرسانة العادية للأساسات. 
-3بالسم3 مباني طوب أحمر. 1 
-4بالسم3 مواد عازلة ( بتيومين ) او خيش مقطرن و خلافة. 
-5بالسم3 خرسانة 
-6بالسم3 بياض بجميع أنواعة ؛ لزوم الحوائط. 
-7بالسمة3 يبلاط بجميع أنواعه. 
-8بالسم3 أرضيات خسبية: 
-9بالعدد أبواب وشبابيك خشبية. 
-10العدد الكهربائية ( مفتاح - بريزة - لوحة مسطرات - دائرة كهربيه( 
-11الأعمال الصحية ( حوض - دش - بانيو. ( 
-12بالسم2 ردم تربة حول الأساسات. 
-13بالسم2 دهان ( جير - بلاستيك - زيت. ( 
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-وبعد حصر الكميات نرسم الجدولك التالي: 

رقم البند بيان الأعمال 

الكمية فئة تقديرية جملة 

1الحفر 150ملم3 قرش جنية قرش جنية 

50 4 

تحريرا فى 29 / 9 / 2004 م المهندس / التوقيع / 


دفتر الشروط العامة: 
عبارة عن مجموعة الشروط المنظمة للعمل والعلاقة بين المالك والمقاول والمهندس 
فى دستور العمل والفيضل بين الأطراق: 


المواصفات الفنية : ا 

ترفق مجموعة المواصفات الفنية بجميع بنود الأعمال ؛ وهى عبارة عن شروط 
المشروع وشروط تنفيذ جميع بنود الأعمال السابق ذكرها والتي ترفق وتتفق مع 
شروط الصناعة المصرية. 


خامسا : إستخراج تراخيص البناء : 
تراخيص البناء تتلخص فى المستندات العملية والمطلوب إرفاقها بطلب الترخيص 


سادسا : إسناد التنفيذ لأحد المقاولين: 


وهى المرحلة التي تلي أعداد الرسومات مباشرة والحصول على الترخيص ؛ ويجب أن 
ترأعموقييا حمين اختران الفقافل لعفيذ الأغقاك فى الوقت المحدة والمعاوض 


تتم إسناد المقاولة بإحدى الطرق الأتيه: 

-1بأوامر التكليف ؛ فيقوم صاحب العمل بالاتفاق مع المهندس المعمارى بأمر مباشر 
للمقاول دون الإعلان عن مناقصة. 

-2الإعلان عن مناقصة ؛ وفيها يعلن عن المناقصة ويعلن عن الجهة المطلوب منها 
العطاءات ومكان سحب الشروط والطريقة التي سيتم بها إسناد العمل وسعر شراء 
العطاء ؛ وأخيرا موعد تسليم وفتح المظاريف. 

-تنقسم المناقصات عموما إلى: 


-1مناقصة عامة: 

فقى التي سيمخ لأى مقاول ذهولها ومع العلهرنيآت المقاول فقيدا فى سحل 
الفقاولين. 

-2مناقصة محدودة : 


ويقوم صاحب العمل على جمع بعض المقاولين والعمل مع أفضلهم عروضا. 
تطبيقة المعارسة : 


عودة للفهرست 
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المحاضرة الثانية 
مواد البناء الأولية 


- . 5300الرمل 
-اع/ا13 6 الزلط . 


- . 3001031 أ ا الدبشوم 
-5 أ االجير . 
-010ا5ملإ)الجبس . 

-66101 6 الأسمنت . 

]ع3 /الاالماء . 
-000/الاالأخشاب . 

- 3|5غعالااالمعادن . 


- 1 ( لاثمك )الرمل 
يسمى أحيانا بالركام الرفيع ( 300160316 106 ) ويعتبر الرمل ماده أساسية ومتعددة 
الاستخدامات في مواد البناء المختلفة ؛ مثلا لتنفيذ مباني الطوب أو الحجر كماده رابطه 
تساعد على الاتحاد ؛ والسليكا من مواد الرمل كيميائيا ؛ تتواجد في الصحراء ويفضل أن 
تكون خالية من المواد الدهنيه ؛ وأن تكون حادة الأطراف وخشنة الملمس ويجب ألا 
يزيد قطرها 0.05 سم ؛ 9030 من مكوناتها ؛ والحبيبات الكبيرة كيد قطرها ا 05 
سم واقل من 5 سم ؛ وتسمى تلك النوعية ب ( رمل الحررث 

-أما الرمال الناعمة ( الرمل العجمي ) فلا تستعمل ألا في ل البياض فقط ؛ ويجب 
أن تغربل الرمال قبل بدء استخدامها 0 الشوائب ويفضل حجم السمة من الرمال ؛ 
من 50 55 : غلق. 


-2الزلط( اع/ا01 ) : 

يسمى أحيانا بالركام ( 30016031 0156© ) وهو حجر طبيعي سليسى صحراوي ؛ 
يجب استخدامه خالي من الأتربة والمواد الحجرية والطينية ؛ ويتحدد حجم ونوعية الزلط 
على أساس أقل من 1 سم لطول الزلطة ؛ ويسمى زلط فينو أو حمصي وأكبر من ذلك 
يسمى عادى . ويستعمل الزلط المتدرج من 1 - 3 جم في أعمال الخرسانة العادية ؛ 
كما يجب سرد الرملة بالهزة الخرسانية ( السرنت ) وغسله قبل استعماله أن وجدت 
أتربة كثيرة معه ؛ ويجب معرفةأن الزلط إلى رمل وأسمنت أقل من الرمل الحرش الذي 
يعتبر مقاومته للشك والانتثناء أكبر من الرمل الناعم ؛ ويقدر حجم الزلط المكعب ( خالي 
الطفلة ) من 50 : 55 غلق. 


-3الدقشوم( 30010356 06لا ) : 
هو كسر الحجر الجيري يكون نظيف خاليا من الأتربة ؛ بحيث ألا يزيد طول أكبر حباته 
عن7 سم ويفضل كسر الدقشوم ذات الأطراف الحادة لاستخدامها في الخرسانة 
البيضاء لزوم الطرق والأساسات وأفضل أنواع وأشكال كسر الحجر تكون كما يلي: 

-1حجم ناعم :- كالزلط والإردواز والرخام. 

-2 حجر حبيبي:- كالحجر الرملي ويكون ركامه منتظم. 

-3 حجر خشن :- كالبازلت والفلسيت والبروفير والحجر الجيري. 

-4حجر بلوري :- كالجرانيت الذي يحتوى على بلورات واضحة. 

-5حجر معشش-: كالحجر الخفاف الذي يحتوى على مسام وتجاويف . 
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-4الجير( 1665| ) 

هو ماده متعددة الاستخدامات ؛ فيستخدم مثلا في البياض ؛ وصناعة الطوب الرملي ؛ 
كذلك تضاف إلى الطوبة الأسمنتية إلى الطوب والحجر لتسهيل تشغيلها. 

ويعتبر الجير من أوائل المواد اللاحمة أستخداما في التاريخ ؛ وهوعبارة عن أكسيد 
الكالسيوم الناتج عن حرق الحجر الجيري حتى درجة حرارة 1000 درجة مئوية. 

وينتج عن ذلك الجير الحي والذي يلزم لذلك طبقة في الموقع لأستخدامه في أعمال 
البناء ؛ ويكون ربع وزنه ماء ؛ ويلزم تركه ثلاثة أيام على الأقل قبل استعماله لإتمام 
تحويله إلى هيدروكسيد الكالسيوم ؛ ويعرف لإتمام تحويله إلى هيدروكسيد الكالسيوم 
بالجير المطفى ؛ وتسمى عملية الطفى بطفى وتخمير الجير 


ينقسم الجير من حيث طبيعة تصلده إلى النوعين التاليين: 
الجير الهوائي :(1506! ؛أ) وينقسم للأنواع الاتية: 


-1الجير المطفى العادي: 

ويجب الأتقل كوبونات الكالسيوم فيه عن 9680 ويؤخذ بناتج أطفاء الجير الحي حيث 
الإطفاء بالمياه ؛ ويستخدم فى المباني بعد 8 أيام من إطفائه. 

-2الجير المطفى الدسم : 

يجب ألا تقل كوبونات الكالسيوم به عن 95 96 ويؤخذ ناتج الإطفاء ويستعمل فى 
البياض بعد 15 يوم من إطفاءة. 

-3الجير السلطاني: 

يجب الا تقل كربونات الكالسيوم به عن 95 99 ويؤخذ منه الجير المتجانس المحروق بنار 
هادثة ؛ وهو ابيض شاهق اللون ويستعمل فى اعمال الدهانات بفرشة الجير وخلافة. 
-4الجير المائي: 

يتصنف هذا النوع عن طريق المادة ذات البلورات المائية المتحدة كيميائيا ؛ وهى بلورات 
هيدرات سليكات الكالسيوم ؛ التى تتحد بالماء ثم بثاني أكسيد الكربون الموجود فى 
الجو ليكون نوعا من الجير ثابتا تماما ضد الماء ؛ ومثلة تماما الجير المائي الناتج عن 
الأحجار الرملية السلسلة ! جر إطفاءها بماء أو بخار. 

يستعمل فى الخرسانات الأساسية ؛ وتتميز دهاناته بخاصية التصلد 

تحت الماء ويسمى ( بأسمنت كنز ( 67060 602 ) ( فى الأسواق العالمية. 


-5الجبس ( 109لا5م/[9 ) / 

يستعمل فى أعمال البياض والديكورات والتماثيل وأعمال البناء ؛ وهو ماده لاحمه 
سريعة الشك ؛ وتتكون المواد الخام لها من ملح الكبريتات الكالسيوم وماء التبلور 
وشوائب أخرى ؛ تتوقف ثبات الجبس على درجة ثبات المادة الخام ؛ وتتوقف بلورات 
الجبس على نقاء المادة الخام ؛ وتكون أيضا على التسخين يضاف الطين والجير الأبيض 
والشبه .ولتأخير زمن الشك تضاف المواد العضوية ولزيادة التماسك فى البياض تضاف 
نشارة الخشب وشعر الحيوانات .وللسرعة فى زمن الشك يضاف كبريتات الكالسيوم 
والألومنيوم. 


من أنواع الجبس 
-1جبس البياض: 


-ينقسمرم الجبس عادى وجبس مصيصى ويستخدم فى الأعمال الهندسية. 


“حيس التشكيل: 
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-ويعطى ماده تقاوم درجات الرطوية المختلفة ؛ وله درجات للضغط تتراوح بين 500 كجم 
ام2. 

-3جبس الأرضيات: 

-ويعطى ماده قليلة الذوبان فى الماء. 


-4جبس مرمري: 
-يعطى ماده شديدة الصلابة قليلة الصقل ؛ وتتصلد فى مده تتراوح بين 6 إلى 20 


-6الأسمنت ( غأمعممرع ) : 
يعكوت المخلوط الأول لكام الأسمفت من يؤذرة السشيليكا ؛ومجر حيرف 8 وخام الحديد؛ 
ومن نعواض روكرة ألا مدقي التاعة انها فتحد 28 الضاء لصجرى خلفلة يها بوكف إلا يقل 
زمن الشك الأبتدائى عن 45 دقيقة ولا يقل زمن الشك النهائي عن عشر ساعات ؛ 
فى أتدهن أنواعة الأسمنت البو لاتدى 

-من اشهر انواعه هي -: 


3 000 ) -1 
-للاستعمال العمومي فى البناء. 


-2الأسمنت المعدل: ( 0016860 ) 
اللسك البظى والحرارة البظيتة: 


-3الأسمنت سريع الشك : 


*الاسست مقاوم الهناة والكيزيقات: 


-6الأسمنت الأبيض: ( 6معم/ع2 اونا ) 
«يساعد على عمل ألوان ذيكوريه الكرسناتة ويوطة السدول لاني الغرساني تقاض 
القوة للأسمنت 


نوع الأسمنت البورتلاندى القوة بعد ثلاثة أيام 
القوة بعد سبعة ايام 

العادي 160كجم / مم2 240كجم / مم2 
سريع الشك 210كجم / مم2 285كجم / مم2 


-7الماء: ( 7ع]3ننا ) 1 1 
يدخل الماء فى جميع البناء ويحب أن يكون الماء المستخدم نظيفا ونقيا وأن يكون خاليا 


من الأملاح الصارة ايناد 


-8الأخشاب: ( 1/000 ) 
ولا أنواع عديدة وتسعحدير قن تحميغ مراكل النناء 4 والففطييات وأهموا عشب 
الشوح الأبيض والمستخدم فى أعمال النجارة المؤقتة وكالسندات وفورم الخرسانة 
بأشكالها المختلفة كالعروق والكفرات والغلقات ؛ وأخيزاالخشب البغذادي. 
*كذلك خشب الشوح الأصفر ؛ وأشهرها خشب الموسكى والسويدى المستخدم فى 
أففال التحارة المسمعة مثل تجارة الانماية والشيانيك .مي آل 
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*ومن الأخشاب اللينة والصلبه كالقرو والماهوجنى والزان ؛ وأخيرا الأخشاب المصنعة 
كالابلكاش والحبيبي والسليكونى. 

-9المعادن: ( 5اةأع7 ) 

ولها أنواع متعددة تستخدم فى مختلف مراحل الإنشاء وأبرزها الحديد الصلب بمختلف 
أقطاره ؛ وهو المكون الرئيسي لتنفيذ الخرسانة المسلحة كذلك قطاعات حديد الإطارات 
الحديدية والألومنيوم والنحاس والرصاص وغير ذلك من المعادن المستخدمة فى أعمال 
البتاء . 


عودة للفهرست 


المحاضرة الثالثة 
اعمحاك اسيم المففسائف 


الرسومات المعمارية: 
-أولا : الأدوات المستعملة فى الرسم. 
-تانيا : الخط وكتابة البيانات. 

-ثالثا : الاصطلاحات ورموز المواد المعمارية. 
-رابعا : أداء الرسومات المعمارية. 
*القطاعات الأفقية. 

*الواجهات. 

*القطاع الرأسي. 


الخط الأول 0أ0/ :© 50110 
العواميد - الحوائط 15م 
الأبعاد الكلية 00أوم6 01 |1018 


لابد أن يكون لكل بعد داخلي طول ا عرض. 


المحاضرة الرابععة 
الأعمال التمهيدية لعملية البناء 
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-1استلام الموقع. 
-2إعداد الموقع. 
-3تخطيط الموقع. 
-4الإنشاءات المؤقتة. 


-الأعمال التمهيدية لعملية البناء: 

تسبق عملية التنفيذ بعض الأعمال التمهيدية التى تهيئ الموقع للعمل ؛ والتي يجب 
الاهتمام بها حيث أن إتمام تنفيذها قبل البدء فى التنفيذ ؛ يوفر الكثير من التكاليف 
والوقت والجهد ؛ حتى يمكن جهاز التنفيذ بالمشروع للقيام بالأعمال التنفيذية بسهولة 


ويمكن تقسيم الأعمال التمهيدية حسب الترتيب الزمني الأتي: 

-1استلام الموقع: 

تعتبر هذه المرحلة فى غاية الأهمية حيث أن أي خطأ قد يؤدى إلى تأخير تنفيذ 
البرنامج الزمني وبالتالي يؤدى إلى زيادة تكلفة المشروع عن التكلفة المقررة. 

يتم استلام الموقع بمحضر استلام رسمي موقعا عليه من المهندس المقاول ومندوب 
صاحب الموقع والمهندس الأستشارى ؛ ولابد تحديد تلك النقاط التالية فى العقد: 


أ7- أبعاد الموقع بالضبط من واقع حدايد المساحة التى تحدد المواقع حيث أنه يتم عمل 
رسم الموقع بالأبعاد والاتجاهات. 

ب7- تحديد ما يحيط بالموقع من الاتجاهات الأربعة سواء الجيران أو الشوارع مع تحديد 
عرض الشوارع وكثافة المرور بها. 


ج- تحديد المباني القديمة بمواصفاتها فى الموقع أن وجدت حتى يمكن المحاسبة 
عليها ماديا فى حالة هدمها وإزالة المخلفات ناتج الهدم. 


د -عمل ميزانية شبكية للموقع وإرفاقها بمحضر إسناد وضبط روبير ثابت ( منسوب ثابت 
للموقع ) وحتى يمكن المحاسبة ماليا عن الردم والتسوية. 


ه- تحديد أقرب مصدر للمرافق فى الموقع مثل ( مصدر مياه - صرف صحي - كهرياء - 
تليفونات لت 


و- المباني المجاورة ومدى تأثرها بعمليات الحفر بإمكانيات صلبها إن لزم الأمر ويعتبر 
الموقع بعد أتمام عملية الاستلام تحت المسئولية الكاملة للمقاول وفى كثير من 
الأحوال يعتبر تاريخ استلام الموقع هو التاريخ الفعلي لبداية المشروع والذي يحاسب 
عليه المقاول فى البرنامج الزمني ما لم يذكر خلاف ذلك فى العقد. 


-2إعداد الموقع: 1 | 
لكي يصبح الموقع معدا للأعمال المتتابعة للمشروع يجب أتباع الأتي: 


أ7- إزالة العوائق التى تعترض العمل مثل الأشجار والمخلفات والمباني القديمة أن 


وحدت. 


ب7- عملية تسوية شاملة للموقع بالرجوع للروبير الثابت. 


ج- تحديد أقرب نقط خدمات للموقع ( مركز إسعاف - مركز البوليس - الإطفاء - 
محظات القطارك النقل .د نالة[ 
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-3تخطيط الموقع : 

المقصود بتخطيط الموقع هو تاريخ المشروع ؛ من تاريخ البدء حتى تسليم المشروع 
بكل تفاصيله مع الخطة الكاملة لحركة الأفراد ؛ والخدمات طوال فترة التنفيذ ؛ لذا يجب 
توافر الأني لعمل تخطيط للموقع: 


أ9- الرسومات الخاصة بالمشروع وكميات المواد الخام. 

ب7- طريفة التنفيذ المقترحة. 

ج- مواصفات وتفاصيل رسومات المعدات الموجودة. 

-وبصفة عامة يجدر الأشاره إلى أن سوء تخطيط الموقع من الممكن أن يسبب خسارة 
تصل إلى 5 6؟ من حجم العملية . 


-4الإنشاءات المؤقتة -: 

بعد إتمام عملية إستلام الموقع وإعداده وعمل التخطيط العام له يتم البدء فى عمل 
الإنشاءات المؤقتة والتي تتضمن ما يلي-: 

-1مكاتب إدارة المشروع. 

-2المخازن المفتوحة والمخازن المغلقة. 

-3السور المؤقت وبوابات المدخل ونقاط الحراسة. 

-4الورش الميكانيكية وجراجات السيارات والمعدات. 

-5الورش المدنية ( حداده ؛ نجاره ؛ بلاط الت( 

-6 محطة خلط الخرسانة وطرق النقل. 


-ويتوقف توقيت عمل الإنشاءات المؤقتة على ظروف المشروع ؛ فيمكن استكمال 
عملها قبل البدء فى المشروع فى حالة أن تكون المدة الزمنية كافية وإذا لم تكن 
فيفكن أن يستكمل غملها فى التتفيد وذلك حسي أولورات الاخفاح لبتوذهاء 


المحاضرة الخامسة 


نوعية المباني: 
-مباني سكنية. 
دمبانى: آذارية: 
-مباني تجارية. 
-مباني عامة. 
-مباني صناعية. 
-مباني دينية. 


نظم الإنشاء: 

-1[نظم الحوائط الحاملة100عن]005 (اأ3ثالا ومأرهع8 

وتكون عادة من الطوب والحجر ؛ وفيه تنقل الأحمال من الكمرات الى الحوائط التي 
تنقلها إلى الأساس. 


-#تظمر الإتشناء الفيكلى: 
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كانت تنفذ قديما من الصلب وفيها كانت الأسقف ترتكز على كمرات وهذه الكمرات ترتكز 
بدورها على الأعمدة ؛ وكانت أحمال الأسقف فى كل دور تنتقل من الكمرات إلى 
الأعمدة ومنها إلى أعمدة الدور الأرضي حتى تصل إلى الأساس الذي يعمل تحت 
الأعمدة فقط ؛ ويقوم الأساس الذي يعمل تحت الأعمدة فقط ؛ ويقوم الأساس توزيع 
الأحفال إلى طبقات: التربة الصالحة للتأسيس. 


تصنيف المنشآت تبعا لنظم الإنشاء 


هو السلوك الأستاليكى الخاص باستقبال الأحمال وترحيلها من خلال النظام إلى 
الأساس إلى الأرض. 


-1المباني السكنية: 

ويتبعها الفيلات والعمارات والمنازك. 

-2المباني الإدارية: 

المراكز التجارية المجمعة ومراكز البيع. 
-3المباني العامة: 

المدارس - الجامعات - المعاهد - المسارح - دور السينما - النوادي - المستشفيات 
- مراكز البريد - الشرطة - محطات القطارات. 
-4المباني الصناعية: 

المصانع وإدارتها بمختلف نوعيتها. 

-5المباني الدينية: 

تتبعها دور العبادة من مساجد وكنائس. 


نظم الإنشاء: 

تطورت أنواع المباني بتقدم الزمن فكان البناء بالطوب اللبن " النيئ " إلى الطوب 
الأسمنتي مرورا بمراحل هذه التطورات فى الوصول إلى أعلى مستوى للتنفيذ خلال 
العامل والمستهلك. 


وتفسيقر تظلفر الافساءاف تيه السلواك (الاسةاتيقى الاندفياله وترحيل الأحهال إلى ما 


أ- الإنشاء بنظام الحوائط الحاملة:( ممعغدلإاد ممعء لم أدصه6 أأقثلا وملرجع8 ) 
لقد استعملت هذه الأنواع من الاتساءات بكثرة قبل استعمال الخرسانة المسلحة 
وفية تنتقل الأحمال الميتة والحية ؛ 

سنواء كانت خشيبية أو مزتكزة عل كمرات " إلى الحوائط التي تنقلها بدورها مع وزنها 
إلى الحوائط التي تحتها حتى تنقل إلى الأساس والذي يقوم بتوزيع الأحمال على 
التربة. 


ب- الإنشاء الهيكلي: ( لااعأ5لاد مم]اع51 ) 

كانت تنفذ الإنشاءات الهيكلية من الصلب وكانت تركز على أعمدة ؛ وكانت أحمال 
الأسقف من كل دور تنتقل من الكمرات إلى الأعمدة ؛ تم إلى الأعمدة ؛ ثم أعمدة 
الدور الأرضي . حتى تصل إلى الأساس الذي يعمل أو ينفذ تحت الأعمدة فقط ؛ ويقوم 
الأثاث بتوزيع الأحمال إلى طبقات الترية الصالحة للتأسيس. 

-تنقسم المنشئات الهيكلية من حيث طريقة الإنشاءات إلى الأقسام التالية: 


+تهيكل 'الكربييانة السبلعة المصؤرة: 


وهو النوع الشائع وفية تصميم الفورم والشدات من الخشب أو الصلب 
للأحزاء الخرسانية: 
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تهر يوضع التستليع بها حسيت. الشيلوك الأستاتيقى الفييق والجرة المنشنا 


-2هيكل خرساني سابق الصب يركب فى الموقع: 
يحتاج العمل إلى توفير المقاسات المختلفة كذلك الماكينة اللازمة حتى يمكن تنفيذ 
الأعمال إقتصاديا. 


-3الهياكل الإطارية والجمالونات: 

عند زيادة ال اا حسب متطلبات الاستعمال فأنة من الممكن عمل إطارات 

تتحد فيها الأعمدة والكمرات إلى حزء واحد وتسلك سلوكا أشتاتيكيا موحدا وكذلك هو 
الحال فى أسقف المصانع حيث يكون موجود أعمدة متوسطة غير مرغوب فيها. 

وعند أتساع البحر قد يلجأ المهندس إلى عمل جمالونات " 111055 " من الخشب أو 
الصلب أو الألومنيوم حسب توافر مواد البناء والتكاليف. 


- المتشعات الفرافية: 
ل هذه التوعيات من المتشفات يتم توريع الأحمال فى الفراغ آأف فى الاتجاهات 


التلاتة ( طولك - عرض - ارتفاع ) وليس فى مستوى واحد كما سبق ؛ وتنفذ هذه 
المنشئات تحت مناطق الارتكاز 


ل مننة 1 وتعرف تلك |/ منة عات ب ) | !اع ا اا ااا 66 16 !ا عا 16د 6د 6د 6 اا 6 اا 6 6د 6 كاد 6لا 6د 6 6د 06د 6 ( 

وتتحول هذه الأتجاهات فى اتجاه السطح نفسه . 

ويشترط أن يكون سمك السطح أو القشرة صغير جدا ؛ وفى مثل هذه المنشتئات لا 
يستعمل السطح العلوي للمنشأ فى حمل أية أحمال علية خلاف وزنه الذاتى ؛ مع 
احماك الراء أو احفاك حفرفة 


للصيانة ؛ ويجب عند دراسة طرق تكوين هذه السطوح الهندسية إلى أجزاء المفاضلة 
بينها على أآساتن التؤواحي الحمالية ؛ وعلى الثواخى الاقتضادره والإنشائية. 


المحاضرة السادسة 
نظام الحوائط الحاملة 
ماعأدلاك 31|5لالا وممروع8 


مسلسل أعمال البناء لمينى حائط حامل 


نظام الحوائط الحاملة : 
كد دلت التظامر من اشمل: الحوائط ؛ وتكون عادة من الطوب والحجر ؛ وفية تنتقل 
الأحداك من الكهرات الى الخؤانظ الذى تتقلعا إلى الأبماسن: 

توحد فى الحوائط الحاملة نقطة تسمى بالنقطة الثابتة . وهى نقطة يحددها المهندس 
المشرف على التتقيت فى الموقع تؤضة على أحد اطراف قطعة الأرض ويفخد متها 
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تسلسل الأبعاد أفقيا ورأسيا بالنسبة لأبعاد المبنى. 
تسلسل أعمال البناء لمبنى من دور واحد حوائط حاملة: 


-1الحفر للأساسات: 

بطبيعتها أساسات مستمرة فوق أو تحت منسوب المياه الجوفية ؛ ويتم الحفر من واقع 
تحديد محاور المبنى " محاور احاطة الدور الأرضي والأساسات على الطبيعة من 
الخشب حيث تحديد مواقع الحفر من رسومات الأساسات التنفيذية. 


عضن الخرسانة الغادية للأساسات: 
تنفذ لها فورم جانبية أن لزم الأمر. 


:ذضب: الخرشانة المسلحة للأسانفات: 1 
وذلك بعد عمل فورم اساسية لها ؛ ووضع تسليم للأساسات بعد استلام المهندس له 


-4بناء حوائط أساسات: 
الأرض فى الحوائط الخارجية 

وعلى ارتفاع لا يقل عن 10 سم للمنسوب الأرضي للحوائط الداخلية. 
-5الردم الداخلي: 


عكون كل 25 سوفروندك بالععدال خقى عسوي أشيفل المركة الكرريتانية نغ عمل فيل 
قية نحو الخوائط الخارحية. 


6الردم الخارجي: ‏ . 


-7عمل الطبقة العازلة: 1 
الأفقية للحوائط الخارحية ففط لأن الالخلية ترقيظ بالكرشانة العادية. 


-8بناء محيط حطة الردم: 
-تنفذ الطبقة العازلة الرأسية على محيط حطة الردم على منسوب الطبقة العازلة 
الرأسية تحت منسوب سطح الأرض. 


-9صب الدكه الخرسانية: 
-مع الطبقة الرأسية العازلة للحوائط. 


-10بناء الجلسات: 
خوفيها تح فتكات الأنواب والعساياة: 


-11تركيب الأعتاب: ١‏ 1 1 
وفى اما فى الحرساتة المشلعة أو الخسي أوونن الظون أن الضكر وقد نكون على 


134 ا حفلة المكروير وهى القئ تعدو زهلى كهرة الواظ فى السفف. 
13[ صب بلاظة السقف والكفرات الرايظة مع عمل حساية للتركييات الكفرياتية بوضع 
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خشب ( بغدادي ) فى السقف أو خراطيم البلاستيك أعلى الشدة الخشبية حيث 
تحدد مسارتها من الرسومات. 

-14عمل المبانى اللأزمة لدورة المبنى. 

-15 عمل بؤج للبياض الداخلي للأسطح وللأسقف وللأرضيات ودورات المياة والحمامات 


-16تركيب عروق النجارة وتثبت فى المباني بواسطة كانات حديدية أو دساتير خشب. 
-17وضع مواسير التوصيلات الصحية وذلك بتكسير لها فى المباني. 

-18بياض الحوائط والأسقف وذلك بعمل طرطشة عمومية أو تنقير للخرسانة فيمكن 
الحصول على بطانة تركب عليها البياض. 

-19الأرضيات: 

-تنفذ بعد عمل الطبقة العازلة قبل الد كة الخرسانية وقد تكون من البلاط ومن الخشب 
وتنفذ له وزرات تقفيل مع البياض ؛ وتنفذ الأرضيات الميول المناسبة على سيفونات 
الأرضية فى الأسطح ودورات المياه والحمامات. 


-20التركيبات الكهربائية والصحية: 
وتركب محدات الإصاءة وعدلاقت القورناكء وكذلك' الأخووة الصحية فين أحواض وهر ا حيض 
وغير ذلك. 


-21الدهانات للأبواب والشبابيك بعد تركيب البرور وكذلك اختيار دهانات الحوائط بالزيت 
أو البلاستيك. 

-22تركيب وزرات السطح الثابتة. 

-23تبليط السطح مع عمل ميول لتصريف الماء إلى البارجورى والقائم الرأسي من 
الزقة. 

-24تشطيب الواجهات وإنهاء الأعمال الخارجية من تبليط وأناره للأسوار. 

-25تسليم المبنى للسكان. 


كماتض فول كناتى: الخواة الجاملة: 


-1تنقل الأحمال الميتة والحية من الأسقف إلى الحوائط. 
.-2تنقل الحوائط تلك الأحمال بالإضافة إلى وزنها الذاتى إلى الحوائط التى 
أسفلها حتى تحصل إلى الأساس المستمر حتى الحوائط. 
-3يقوم الأساس بتوزيع الأحمال على التربة الصالحة للتأسيس. 
-4يختلف سمك الحائط الداخلى عن الخارجى وحتى لا يؤثر فى الواجهة يكون 
الاختلاف من الداخل. 
-5يتزايد سمك الحوائط كلما خرجنا من التأسيس. 
-6وجود الفتحات للحوائط الإنشائية يضعف قدرتها على التحمل وتنفذ فتحات الشبابيك 
بحيث يكون ارتفاعها كبير نسبيا ويكون عرضها صغير نسبيا. 
-/لا يجب عمل تعد يلا ت داخلية فى هذا النوع من المبانى من دور لأخر دون اتخاذ 
الأحتياطات اللازمة لتفادى انهيار الأحمال. 
-8تحديد سمك الحائط تبعا لارتفاع المبنى . 


ازتفاع الحدى :عندد الطلوايق 
سيفك العائظ 

_ 

0م 


01 . /م50112101. الاللاللا للوأواع/ 121 ماظ لم30 01م طأأننا امعأدعن0 عاراط 


ار 


6 طابف 
تطابق 


4طوابق 


5طابق 25 سم با لدروة 

سفلك الخائط الجعانيجى 

للأول 38 سم ؛ 25 سمر 

للثانى والدروة. 

سمك الحائط الخارجى 

للارضي 51 سض: أو ؤناقي 38 شم ذلاه 
ودروه 25 سمم. 


تانى وثالث 38 سم 


رابع وخامس مع 
الدروة 25 سم. 


ملاحظة 


الخوائظ الداخلية للغنتئى ققد حميعها يتنقك 25 دفر والحوائظ المنية عليه الستلم 
بسمك 35 سم 


المعامرة الستافيية 


نظام الا شناء السكلى 


تملسئل اعمال البناء الفيكلف القيدى ندر زاح 
الخصائص العامة للمبانى الهيكلية. 
الفعدات الميتخدمة فى اعماك اليتلة :التقلكدق: 
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مراحل تسلسل البناء الهيكلى من دور واحد لمبنى: 


-1تخطيط المبنى ( القد ) وهو نقل لوحة القواعد والأساسيات التنفيذية من الرسم 
إلى الطبيعة وذلك بعمل محاور فى الإتجاهين من خلال الخنزيرة 

-2الحفر إلى منسوب قاع الأساس طبقا للرسومات الإنشائية ووضع خوابير عند جانب 
السطه [امكدوي القلرى للقوسمانة العافية 

لضي الخريهانة الغادية للأشبانسسن 

هفل جواني القؤاهد الحرينانية الونينلحة تبعا لأعادها بالاسنومات الانفاتية 

-5وضع حديد التسليح للقواعد المسلحة واشاير الأعمدة 

“كصب الخرسانة 

عمل الحوانت الكشنيية الزقاب الأنضندة كس تسوب قاع الميؤة وأعواة سسخلهها ل 


صبها 

-8دهان الخرسانة المسلحة للأثاث بالبتومين ثم الردم حول القواعد 

-9أعداد جوانب الميدة أو السمل ووضع حديد التسليح الخاص بها على أن يكون 
السطح العلوفق للميدة الداخلية أو طي من منسوب سطدح الدور الأرضي ب 10 سممرء 
والميدة الخارحية أعلى من منسوب الصخر ب 15 سمر. 

-10تصب الخرسانة المسلحة للميدات 

-11تسوية القاع, الأرضي بفرشة خرسانة عادية بسمك 15 سم 

-12تنفذ شدات أعمدت الدور الأرضى. 

-13يوضع حديد تسليح الأعمدة مع ملاحظة ترك طول الأشاير الدور الأول. 

-14تصب الأعمدة حتى منسوب بطينة كمرات الدور الأرضى. 

-15تفك شدة أعمدة الدور الأرضى. 

-16تقام الشدة الخشبية لسقف الدور الأرضى ككمرات ويلاطات خشبية طبقا 
للرسومات الإنشائية ومع ملاحظة الاستلام الجيد للشدة الخشبية قبل بدء المراحل 
التالية: 


أ- رص حديد التسليح للسقف والكمرات طبقا للرسومات التنفيذية. 

ب- يصب سقف الدور الأرضى. 

ج- يفك شدة السقف بعد أتمام المدة المحددة لها إلا تفك عن أسبوعين ومن الأفضل 
ثلاث أسابيع. 

د- تبنى الحوائط الخارجية حتى منسوب الدرجة العازلة الأفقية. 

ه- توضع الطبقة العازلة على الحوائط الخارجية. 

اطبقة أفقية بمنسوب + 15 سم ( 

و- تستعمل مبانى الحوائط الخارجية حتى منسوب خطط الدور الأرضى , وتترك فتحات 
الأبواب. 

ط- توضع الطبقة العازلة الرأسية على الحوائط الداخلية من الداخل. 

ظ- توضع الطبقة العازلة الأفقية بسمك 2: 3 سم بخيش مقطرن فى الحمامات ودورات 
المياه. 

ع- توضع طبقة لياسة أسمنتية فوق الطبقة العازلة لحمايتها. 

غ -تستكمل المبانى الداخلية حتى حطة التخديم والخارجية حتى حطة الأعتاب. 

ف- ترتب الأعتاب إن وجدت ثم تستكمل أعمال المبانى حتى حطة التخديم. 

ك- تنفذ مبانى دروة السطح. 

ل- تستكمل باقى بنود التشطيبات مثل ما حدث فى الحوائط الحاملة. 


الخصائص العامة للمبانى الهيكلية: 
-.1بدأت المنشأت الهيكلية قديما بظهور الصلب وإستخدامه فى الإنشاء حيث نفذت 
الأسقف بحيث ترتكز على كمرات ثم إلى أعمدة. 

-2تنتقل أحمال الأسقف الحية والميتة إلى كمرات تمر الى أعهذة الدورومنها إلى 
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أعمدة الدور الذي يليه حتى تصل إلى الأساس. 

-3الأساس للميانى الهيكلية يوجد تحت الأعمدة فقط " منفصلة " وتقوم السملات 
بتوزيع أحمال الأعمدة إلى طبقات التربة الصالحة للتأسيس . 

-4بالنسبة للإنشاء الهيكلى المعدني تكمن خطورته إلى ما تسببه إليه الحرائق العامة 
لذلك تضاف إلى الأعمدة والأسقف مواد رديئة التوصيل للحرارة نتيجة إلى زمن تمددة 
وتؤدى إلى حمايته. 

-5تنفذ الحوائط فى المبانى الهيكلية بغرض التقسيم وحماية السكان من العوامل 
الخارجية. 

-6بالنسبة للإنشاء الهيكلى تنفذ الحوائط الخارجحية بسمك 25 سم ء والداخلية بسمك 
2 سم. 1 

-7يمكن عمل فتحات فى هذا النوع من المنشأت بكامل الأعمدة. 


يعض الأذواث المستخدمة فى البناء التقليدي: 


المحاضرة الثامنة 
عناضر الحائظ 


-1الأسفال والوزرات. 
-2الجلسات للشبابيك. 
-3أكتاف الشبابيك. 
-4الأعتاب. 

-5العقود. 

-6الدراوى. 

-7الطبانات 


المحاضرة التاسعة 
اعمال الحفر والأساسبات 


-1أعمال الحفر. 
-2أعمال الردم. 
-3أعمال التسوية. 
-4دراسة التربة. 


01 . 501121011 الاللاللا لو أواع/ 121 ماظ لم31 01م طأأأننا امعأدعن0 عارامط 


*أنواع الأساسات-: 034100 0نامع 01 دعملا 
-1أساسات سطحية. 
-2أساسات عميقة. 


*أولا الأساسات السطحية-: 
“1أساسات قواقد شبريظية: 
-2أساسات قواعد منفصلة. 
-3اساسات بسطة أو حصيرة. 


الأفماشات تكوث قرا ورعذا على حرين «حكم الأحفان ونوع القرية 


أشهر أنواع القواعد السطحية: 
فى اساسات تداسب مناتئ: الحوائظ الكاملة: 


-1القواعد المنفصلة: 
هى أساسات تدخل فى تنفيذ مبانى الحوائط الهيكلية حيث تتبع فى كل موقع عمود 
يرحل الأحمال الى سطح الأرض. 


-#2الحصيرة: 5 5 
تقذ عبد حفف التزبة: والأكماك كبيرة وقواعد الأسانتات 'قربية: 


3الأس اس: 1 : 
هو المعسظع الذي يمتتفيل الأخمال "هن الفيتى تمتركل على الأرض. 


المحاضرة العاكئة 
العزك فى المنشئات 


المقدمة : 

-أهمية العزل فى المبانى. 

-مصادر المياه والرطوبة المؤثرة على المبنى. 
-الطبقات العازلة الشائعة الاستعمال عمليا. 
-الطبقات العازلة للحرارة. 

-الطبقات العازلة الماصة للصوت. 


مواضع عزل الرطوبة والرشح فى المبانى: 

أ- - عزل مياه الرشح فى الأساسات. 

ب- عزل المياه عن أسفل المبانى وبياض واجهات المبانى. 
ج- عزل المياه فى حمامات ودورات المياة. 

د- عزل مياه الأمطار عن التراسات الخارجية. 

ه- عزل المياة عن مختلف تفاصيل المبنى. 

اجلسات - أعتاب - دراوى( 
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تضزل الحرارة: 


أ-فى الأستقف: 
ب- فى الحوائط. 
ج- عزل الصوت فى الحوائط . 


-تحتاج جميع المنشئات إلى عزل مبانيها وخرساناتها عزلا تاما من الرطوية والمياة 
الحوفية والسطحية: 


أسباب الرطوبة : 

-1توجية المبنى. 

مياة العطر, 

-3المياه السطحية. 

-4المياة الجوفية. 

-5الرطوبة الأرضية. 

-6التكثيف ( أن تكون التهوية داخل المبنى رديئة. ( 
د الهول الفسي. 

-8العمالة السيئة. 

“9الأشراف السعي من الموتدسيت: 


تآثير الرطوبة على المبنى :. 

-1[خلق حالة سيئة على الأفراد داخله. 

-2حدوث تمليح للحوائط والأرضيات وأسقف المبنى. 
-3يحدث عدم تماسك البياض على أسطح المبانى. 
-4يحدث أنحناء وضعف للأخشاب المستعملة فى المبنى. 
-5الحديد المستعمل فى المبانى معرض للصداً. 

-6يحدث فصل لبوية الزيت لمختلف عناصر المبنى الداخلية. 
-7تلف التركيبات الكهربائية. 

-8تلف جميع تكسيات الأرضيات والحوائط والأسقف. 


اختياز نوع الغارل 


نحي آنا :ترافى الفناض الرتسنية الأتيظ عبد تحدود نوع الظطيقات الفازلة لرطؤية الهياة 
فى المبتى لتحفقيق الناضة الفتية: والاقتضادية يما بل : 


-1تحديد أماكن العزل فى المباني عن المواقع التالية: 
أ7- عزل الرطوبة الأرضية. 

ب7- عزل الرطوبة للبدرومات. 

ت7- عزل الرطوية للحمامات. 

ث7- عزل الرطوبة عن أسقف المبانى. 


-2طبيعة الأرض التي تقام عليها التربة: 
أ7- أرض رملية. 

ت7- أرض طينية جافة. 

ث7- أرض طينية مشبعة بالمياه. 
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7 أرض رملية أوظيتية مشيفة بالمناة بعناطق محيظة ها 


-3طبيعة الجو فى المناطق التى تقام عليها المبانى: 
أ- جو معتدل الرطوبة خفيف الأمطار. 
ب- جو معتدل الرطوية معتدل الأمطار. 
ج- جو عالى الرطوية كثير الأمطار. 
د- جو معرض لسقوط الجليد. 


-4الطبقات العازلة الشائعة الأستعمال محليا: 
أ -الطبقات العازلة للمياه أو الرطوبة تنفذ جميع أنواعها على أسطح مستوية تماما 
نشوك كانت راسبية از اققية أوهابلة أ مقيية > فيفكن ضفل لباسه أاسمسة لحمل 
السطح متها تهاما فتراقى استتدارة. الروانا'الذاخلية 
والخارجية وابراز هذه المواد كما يلى: 

-1البيتومين المؤكسد " طيقة أو طبقتين. ' 

د2العسيقه أذ الحويسن المفمور بالبعوهن الننة كمد 

-3الورق المشبع بالبيتومين المؤكسد. 

##الاسقلت ويخاط ,الببتومين على الساسن: 


-5أفرخ الرصاص. 
-6المواد السائلة أو البودرة التى تضاف على الخرسانات " السيكان. ' 
7الطيفات العارلة :أو الماصة لأحصوت: 

-1بياض الفرونو كوليت. 

السلفون " الأمدوتة الرضوف #اظوب أذجلوقافة 

+3التسلون كيين < قرابية أذ الماح: 

#الضوف المحاضي. 1 

-5الجوخ والستائر والقماش وما أليها كالقطيفة والبلاستيك. 
-6ترابيع الفلين للارضيات. 


ج- الطبقات العازلة للحرارة: 
-1الايرستس " ألواح أو حبال أو عجينة. 
-2السيلتون " قوالب أو مونة " أنصاف دوائر لعزل المواسير. 
-3الفلين " ألواح أو قطع. " 
-4الصوف الزجاجى. 
-5الطوب أو البلوكات " التراكوتا المفرغة. " 
-6الطوب أو بلوكات أو خرسانة الحجر الخفاف " يونيسيت. " 
-7البوليستر المتعدد أو البولويسترين أو ما أليها من مشتقات البلاستيك. 


2«سم بياض داخلى. 
15سم خرسانة مسلحة. 
2سم طبقة عازلة للرطوبة. 
2سم طبقة عازلة للحرارة. 
دسم خرسانة ميوك. 
14مل تسوية. 
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2مؤنة لصق البلاط. 
5 بلاطة أسمنتية . 20 1.5. 
5٠بلاطة‏ 20 20 


المحاضرة الحادية عشرة 
البناء بالطوب 


المقدمة. 

أولا : المصطلحات المستخدمة فى أعمال البناء. 

ثانيا : المعدات والأدوات المستخدمة. 

تالثا : أنواع الطوب والمواد المستخدمة فى أعمال البناء. 
رابعا : قياس مبانى الطوب ومعدلات الأداء والإنتاج. 


المقدمة: 

البناء بالطوب عبارة عن رص قوالب الطوب بنظام خاص وربطة ببعض المونة للحصول 
على كتلة واحدة جميع أجزاؤها متماسكه بنظام يضمن حسن مقاومتها للضغوط 
المعرض لها . ويجب ألا يقل ضغط المونة المعرض لها . ويجب ألا يقل ضغط المونة 
لتحمل القوالب نفسها. 

من مزايا البناء بالطوب: 

-1إنتظام شكل الوجهات لانتظام أبعاد الطوبة نفسها. 

-#2سهولة نقل الطوب لموقع العمل لصغر حجمه ووزنه. 

-3سهولة إستعماله ووضعه فى البناء. 

-4حسن الإلتصاق بالمونة. 

-5مقاومته للحريق لسبق حرقه. 

-6مقاومة الطوب للعوامل الجوية. 


المصطلحات المستخدمة فى أعمال المبانى: 
-1[المدماك: 
يساوى سمك الطوب - سمك الطبقة الأفقية. 


-2متماك القد: 
قو المدماك الدع يخدذى موقع الكائظ بالفيدى: 


-3عرموس مرقد: 


قو طيقة الهونة الفى نيك علدها وجوه الطوت. 


-4عرموس متعامد: 
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هو طبقة اللحام الرأسية بين القوالب وتكون حوالى 1سم. 


-5لحام المرقد : , 
هو طيقة اللحام الأققية بين الغذافيك وكون كوالق الشف 


-6كحلة: 
ملىء عراميس المبانى بالمونة التى سبق تفريغها وإنهاؤها بالشكل المطلوب. 


كو دبة حالاق قرفن الها نظ موضه [ايحاذ عاك الطلية دن الجدفاكين لقفله لكان 


- 8مسافة الطية: ٍ 
هى المسافة الأفقية المحصورة بين كل لحامين راسيين فى مدماكين متتاليين 
وتساوى ربع طوبة. 


- والآدية: 
هو القالب الموضوع بعرضه فى إتجاه طول الحائط. 


- 10الشناوى: 
هو القالب الموضوع بطولة فى إتجاه طول الحائط. 


- 11بلسقالة: 1 
هو السطح الظاهر على جانبى فتحة أو تجويف فى المبانى. 


00 2الترويسة : 


هو أول قالب مبنى فى بداية الحائط ويكون طوله فى عكس إتجاه الحائط أو الزاوية 
الخارجحية للحائط 


- 13العساكر: 
قالب طوبة يوضع على مخه فى الحائط بحيث يكون طول الطوبة فى إتجاهة إرتفاع الحائط 
يستخدم غالبا عند وضع الأعتاب عند الفتحات لضغط اللحامات المرقد 


ثانيا : العدد والأدوات المستخدمة فى أعمال البناء: 


ثالثا : أنواع الطوب والمواد المستخدمة فى أنواع البناء: 
يمكن تسنيم أنواة الطوب المسعخدم فى إنواء البداء إلى 
|««طظوبي مضنوع من الظين "مواد طبيفية : * 

ب-طوب مصنوع من مواد غير طبيعية. 


أ- الطوب المصنوع من الطين : 
-طوب أحمر ضرب السفرة له قدرة على إمتصاص الماء بنسبة 96 50:20 من الماء 
وكلما قلت هذه النسبة كان الطوب أفضل للإستعمال. 


ويستعمل في أغراض المباني التي لا تتطلب أهمية لمظهر الطوبة الخارجية أو لقوة 
التحمل أو التاكل بفعل العوامل الجوية إذا تركت ظاهرة بدون بياض . ويجب أن يكون 
الظوب ذ| شكل منتظم يقدر الإمكات وأن يكوث زوانا حوافه معتدلة وهذا النوع يصنع من 
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طمى النيل مضافا إليه التبن » علاوة على فائدته فى تماثل الطوبة الخضراء وجعل 
الطوي مسافيا وأزعادة "64121425" 


أبعاد الطوب المعتاد: 
يختار طول القالب "ل"بحيث يكون القاعدة ضغف عرضه "ض" مضافا إاليه هسم مثل 
"طوب القاهرة ل 


ضح 12سيسمء ل-2ض+25-1*سم 
إرتفاك العالتءت 211ل أو ل 846 سحتقر 


تجهيز الطوب للبناء: 

يبلل الطوب بالمياه قبل البناء خاصة بالجو الحار كثير الأتربة للسببين التاليين: 

- 1البل :يعتبر غسيل للمواد العالقة بالقوالب والتى تعمل كعازل بينها وبين المونة 

- 2إذا كانت القوالب جافة فإنها تمتص جزءا كبيرا من ماء المونة اللازم لتفاعلها 
الكميائى وبذلك تتشقق المونة وتعقد متانتها. 

- 3طريقة بناء القوالب فى الحائط : تبنى القوالب عادة على أكبر مسطح فيها : 
المسطح المكون من طولها وعرضها : “0:64 06005000 
سيفها كما فى الحوائط ربع طوبة أو فى جلسات الشبابيك وقد تبنى الطوبة رأسيا فى 
الحليات والعقود والأسفال دون مراعاة المتانة ويتم ملىء الفراغات بإحدى الطرق الاتية 


| 2 طريقة البناة بالمسيطرين 
مستعمل عندها يكون عم عرض النطافظ 11لا 311طوية كاملة أو 1.5 أوظويعين قانوا 
تفرش الطوبة أفقيا بالمسطرين ثم ترص القوالب أفقيا بعد ترك الفراغات 1 سم 


ب - طريقة الحوض واللبانى: 

تستعمل عندما يزيد عرض الحائط عن قالبين وفيها تبنى الحوائط على الوجه الخارجى 
أولا وتكون على شكل حوض ويبنى بعدها بالمونة السائلة وتوضع باقى القوالب فى 
مواضعها والصغط لاسفل لكى ترقع المونة فى الفراقات. وتملؤها تفافا واذا رادت 
فتقشط ويعاد إستخدامها. 


300 : 250*كجم إسمنث رتم وهل اللفنانتن سدماف كلوية عقر 

0 : 300»*كجم أسنمنت / مرة رمل للميانى سسمك 2/1 ظوية فاقل: 

010 اكهم أسيقية: هرة وهل للضيانى الع م كيم فى اغراض حزاتها بقوانات: 
التخليل والهياة وابار الضرف الصحى.ويضاف الماة بمغدل 25 لتر ماء على شيكارة 
الاسمنت أى 50 9 من وزن الأسمنت 

"صفيحة الماء - 20 لتر ماء. " 


رابعا : قياس مبانى الطوب: 
فأكتز وبال مسغطع للنعوائط اقل من ذلات 


-#2تحسب المبانى تحت الطبقة العازلة على حدى. 


د تصريبي كف الففحات باسكياء مميطحات الحاتئ والامكاتي والكفرات والاعددة 
المسلحة المتفصلة والعتضل 
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بغفي العفاءات الاباحية العفل: 1 

"المعلم البناء الممتاز " يبنى حوالى 1.75 م3 : 2.5 م3 اى حوالى 20 م2 بسمك 0.5 
طوبة فى اليوم. 

وقد يصل إلى 25 م2 " البناء الممتاز " فى حالة سهولة الحركة وظروف الموقع فى 
الو 


"المعلم البناء العادى " يبنى حوالى 1.25 م3 : 1.75 م3 طوب أى حوالى 15 م2 
بسمك 0.5 طوبة وقد تقل هذه النسبة إذا كانت ظروف الموقع وظروف العامل سيئة 
فى اليوم. 


المحاضرة الثانية عشرة 
تابع البناء بالطوب 


خامسا : أنواع الأبعاد والتقاطعات: 


أ-الرباط الأنجليزى الطريقة المصرية. 
ب-الرباط الفلمنكى : له نوعان: 


مفرد : أوجه مثلث ظهر أنجليزى. 
مزدوج : الوجه والظهر فلمنكى. 


سادسا : إستلام أعمال المبانى: 


*الطريقة المصرية القديمة أجمد من الرياط الفلمنكى. 
أنواع الأربطة 


الرباط الأنجليزى: 

هو رباط الطوب بطريقة تظهر فى الواجهة بحيث تقع مدماك أديات أعلى وأسفل مدماج 
شناويات . ويستعمل فيها كسور الطوب لزيادة التراضى فى بداية المدماك لتحقيق 
عدم إستمرارية اللحام الرأسى ويستخدم هذا النوع من الرباط فى المبانى الهيكلية 
والعاملة لقوة التماسك. 

الرباط الفلمنكى: 

الطريقة البلدية المزدوج كما تعرف فى مصر . هو رص الطوب بطريقة خاصة فى الوجهة 
بحيث تظهر وتقع فى كل مدماك طوبة ادية وطوبة شناوية على التبادل : ويكثر | 
ستخدام هذا النوع فى الوجهات والمنشنات الهيكلية . حيث أن قوة ترابط هذا النوع من 
الاربطة أقل تحملا من الرباط الانجليزك نظرا لقرب اللحامات ولكنه أفضل من جهة 
المنظر العام 

ويفضل استخدامها فى الحوائط مثل طوبة وطويتين أو طوبة ونصف 

الرباط الفلمنكى المزدوج: 

ينفذ الظهر والوجه بالرباط الفلمنكى 
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الرناظ القلمكى المفرة: 
ينفذ الوجه الفلمنكى والظهر إنجليزى " مصرى قديم " وذلك فى الحوائط كبيرة السمك 
مكل سماك (الأطويات مثلة عن وهو قلبل الامتتكدامر فى كتير ين الأحوال. 


سادسا : إستلام أعمال المبانى: 

يراعى مايلى: 

أ9- رش الطوب قبل البناء حتى لا يمتص الماء الموجود بالمونة » كذلك ترش المبانى 
القديمة قبل البناء كلها 

ب7- إستعمال ميزان الخيط عند البناء لضبط رأسية الحوائط. 

ج -لا تزيد سمك اللحامات الرأسية والأفقية عن 1:2 سم. 


د - يجب أن ترتفع حوائط المبنى بإنتظام بحيث لا تزيد أى جزء منها عن الاخر بحيث لا 
تزيد عن 1.5سم ء وينتعى أخر مدماك فى منسوب بطنيات الكمرات وبلاطات الألأسقف 
والأعتاب » وتستعمل مبانى الطوب حسب الصناعة ؛ ويراعى تفريغ الحوائط فى 
المبانى التى سيتم بياضها بعمق 1 سم. 


ه - عند البناء يجب شد خطوط أفقية لكل مدماكين على الأكثر لضمان أفقية 
العراميس ٠‏ واستعمال ميزان خيط لاد كل ثلاثة مداميك على الأكثر لضمان 
طولها عن 3أمتار فى جميع الإتجاهات اصمات عدم يزور مفذفاك عن الآخر 0 سينا 
وجود ترهلات فى البياض 1 

ويراعى عند الاستلام أن يكون الثقل ملامس غير طارد أو محمل " طاعن " كما هو 
موضح بالشكل. 

عند البناء بالطريقة الإنجليزية " يراعى الخطوات الاتية: 


- 1إذا تغير إتجاه الحائط فإن الرباط يختلف فى الوجهين المتعامدين للداخل وللخارج. 
- 2يوضع كنيزر دائما بعد أدية الناصية " الرويسة " ويكون الكنيزر بعرض الحائط. 

- 3عندما يكون سمك الحائط مساويا للعدد الكامل من الفواصل ترص الفواصل إلى 
مدماك بحيث يكون رصها فى الخلف مشابها لرصها فى الوجه الأمامى للحائط ويكون 
على شكل اديات أو شناويات على الجهتين. 

- 4عندما يكون سمك الحائط من الكمرات الفردية أقل من نصف الطوبة فإن رصة 
القوالب تكون مختلفة فى المدماك الواحد فى الخلف عنها فى الحائط الأمامى. 

- فى النهايات المربعة يختلف رص الطوب بحيث يظهر فى النهاية المربعة على هيئة 
مدماك اليات ومدماك شناويات. 


المحاضرة الثالثة عشرة 
البقاء رحدو 


أولا : مقدمة عن أعمال البناء وأنواع الأحجار الطبيعية. 
ثانيا : المصطلحات المستخدمة فى البناء بالحجر. 
ثالثا : المعدات المستخدمة. 
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رابعا : المون المستخدمة. 
خامسا : شروط البناء بأحجار الدبش. 
أذوات النبحت : 


المقدمة: 

يستخدم الدبش فى العمليات الإنشائية لبناء الحوائط والأعمدة والأعتاب والعقود 
والعديد من أجزاء المبنى ٠‏ وهو مادة بناء طبيعية توحد بكميات كبيرة فى محاجر كثيرة 
مثل تلال عيون موسى , ومحجر الدويقة . ومحجرة الجامون بحلوان. 


أنواع الأحجار الطبيعية: 

تنقسم الأحجار الطبيعية بالنوعيات التالية : 
أ - بركانية 

ب - رسوبية 

ج- متحولة 


أ - الأحجار البركانية : أهم أنواعها: 

*الصوان : " الجرانيت " : يعتبر أقوى أنواع الأحجار ولكنه صعب التشكيل ويجد العمال 
صعوبة فى التعامل معه ؛ وهو موجود بكثرة فى أسوان وسيناء ويوجد منه " أحمر - ذو 
حدود - أحمر قانى - أبيض ببقع سوداء - أسود" 


بد الأحجار الرسورية: 

أهم أنواعها " الأحجار الجيربية : وتوجد أحيانا فرديا أو مختلطة مع بعض الأنواع الأخرى 
داهم الأنواه الحس كدهة فى يعض الأعفال الخجر" الفوقعى - الججر الدول مقت 
الحجر الرملى" 

وتوجد الحجارة الرملية فى صورة حبيبات من الكوارتز » متجمعة معا بواسطة مواد 
لاصقة طنها جتهناد بقوة التفاساك وجفال الحتظر وسهولة التشيكيل , وف تخد مر قف 
بناء بالقناطر والأهوينة مفقواعد الكيارف 

ج - الصخور المتحولة: 

عمق انواعها إلا نذواذ يفف كانه «الللذث الأمدوه .وت كدف فى أقذاك تيليظ أرفناتك 
الطرق. 


عيوب الأحجار: 


أ - التخويخ: 
وفى 7 التعرض للتحلل والتفتت. 
ب حالن 


ان بعض الكربونات . مما يشوه من شكل الحجر. 


ج - التلوين: 

مقى خاي ل وقح هن لذافل غيدة نموا فى تركمه الكجازة مدل الفود الظاشيدية: 
5 - العروق القثرية : 

وتجعل الحجارة قارلة اللتقكدون 


العوامل الواحب توافرها فى الدبش المستخدم فى البناء: 
| - دقة حبيباته. 


01 . /م50112101. الاللاللا للوأواع/ 121 ماظ لم30 01م طأأننا امعأدعن0 عاراط 


> النهدا سين وتعنبى أن تكون جميع أجزاء الحجر من نوع واحد. 
ج - سهولة اله : 
ذت مقاومة العماسك بالمونة " يجب تخشين سطح الحجر" 

هف - مقاومة التفتت والكسر يحب أن تكون كبيرة. 

و - عدم التأثر بالتغيرات الجوية " حرارة - رطوبة لك" 


منوضخ الحدول العالى قي التحهيل 


نوع الحجر 

قوة التحمل ك /نندهة 
الجرانيت 

الحجارة الرملية 

الحجارة الجيرية 750 : 1300 
0 :100 

30: 0 


ثانيا : المصطلحات المستخدمة فى البناء بالحجر: 


- 1المرقد: 
وهو سطح الحجر المتعامد على خط تأثير الحمل. 
- 2المدماك: 
هو الطبقة الأفقية المتكونة من الحجارة المرصوصة. 
- 3العرموس اللحام أو الحل: 
وهو طبقة المونة الرأسية الفاصلة بين الحجارة و يجب عدم إستمراريتها 
- 4روم الحجر: 
وهو عبارة عن إرتفاع الحجر الداخل فى المدماك. 
- و5السهل: 


وهو عرض الحجز شع لول الخائط أوطؤلك اعدو مه ونمك الحاظا * تواتفه وجة الطونة 
الادية. ' 

ذ 6 الحم 

توازى وجحه طوبة شن اوى. 

- 7التبويصة : 

فى البرؤاد الفحدة لححة العورن 


- قالبؤجه: 
هى تبويصة ولكن البرواز فيها يكون مقطوع شكل ذى حليه سواء كان مشطوف أو 
- والكلف: 

كسر الأحجار الصغيرة. 

- 10الحجرة الرابطة: 

تدخل 3/2 سمك الحائط. 

- 11الحجرة السابحة: 

تدخل بكامل سمك الحائط. 

- 12الحجرة السايبة: 

تربط أركان المبنى من الداخل. 

- 13حجرة الترويسة: 
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هى حجرة الناصية. 

1 ل ججرة السول: 

توازى وجهة طوية الادية. 

- 8[ جهجرة الحمل : 

توازى وجهة طوبة الشناوية. 


ثالثا : المعدات المستخدمة فى أعمال البناء بالحجر: 

يبين الشكل - 1 - عدة النحات المثقف والتى يحتاجها النحات فى نحت الحجارة 
العلية فى الجرانيت وهى كما يلى: 
حيث يسمى النحات ب " النحات المثقف " لأن النحات فى الدولك المتحضرة يعرف فنون 
الصناعة والرسم والتكبير وعمل الطبعات : ويفهم أيضا الهندسة العملية كالوصفية 
والفراغية ويطبقها فى الأعمال الصناعية ؛ ويعتمد عليه المهندس المعمارى فى التفكير 
السليم. 


رابعا : أنواع الأحجار والمون المستخدمة فى البناء: 


أ - الحجر الديش : ويوجد منه نوعان فى مصر: 
- 1الحجارة البلدى : وتقسم بالمسافة. 
- 2الحجارة الطينية : وهى التى تقسم بالمنشار العادى. 


ويختلف نوع الحجر حسب الشكل ٠‏ وتقسم إلى: 
- 1حجارة الالة : وتكون حسب المقاس: 
أ- غشيمة. 

- عجالى. 

- الدستور. 


- 2حجارة الدبش : وهى أقل حجما وقد تكون: 
أ - ثلاثية عادية. 

- بناوى. 
ج - الأربعات. 


- 3الدقشوم : وهو الحجر ذو الحجم الصغير. 


ب - المونة المستخدمة : وهى مونة مستخدمة 2 : 3 مطفى للرمل 

- 2مونة مكونة من الطوب المطفى والأحمر بنسبة 2 مطفى : 3 رمل بالحجم. 

- 3مونة مكونة من الأسمنت والرمل بنسبة 350 كجم أسمنت : 1 م3 رمل " 400 
كجم أسمنت : 1 م3 " ؛ وتفضل المونة الأسمنتية للحصول على رباط جيد. 


حَامييا : روط البفاء بالتحجر الديضش: 
عارش السجارة بالماء قبل الاستعمال: 
-2الحجارة المستخدمة فى واجهة المبنى يجب ربطها داخل الحائط بحيث تتماسك 


معه . 
الجهعا 8 الكلفية + جيه زيط واج فضها قماما و_الهونة والعشافة الكافية: 
-4يجب ربط الخلفية بالواجهة بواسطة الحجارة الصغيرة. 
-5اديات الحائط يجب أن تريط تماما. 
-6إرتفاع الحجر يجب ألا يزيد عن أقل بعد أفقى. 
-7 يجب وضع الحجارة على أكبر جانب لها " تبعا للتركيب الجولوجى. " 
-8لا يستحب إستخدام الحجر اللذى له حافة رفيعة لأنها تكون ضعيفة. 
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-9عرض وجه الحجر " يجب ألا يقل عن إرتفاع المدماك " فى حالة الإرتباط بالمدماك. " 
-10فى الديش البلدف يداميك بحب أت يكون ارتفاع الناضية مستناؤيا لارتفاع المدماك. 


مزاحل غهلية البناء بالذيكن: 


عملية البناء بالدبش لا تختلف عن البناء بالطوب العادى وتتلخص فى: 
-1القد : يتم قد الحائط الحجرى بنفس الأسلوب المتبع. 
-2البناء حتى منسوب الجلسات ف فتح الشبابيك والأبواب 
-3البناء حتى منسوب سطحخ المبنى 
-4البناء للدروة وتركيب الطبانات الالزمة لعنصر الدراوى ؛ مع مراعاة عملية تشحيط 
المبانى. 


ويلاحظ أن شروط ضبط رأسية حوائط المبنى وأفقيته هى نفس الشروط السابق 
شرحها فى البناء بالطوب العادى. 


المخاصرة الرايفة هشرة 
البناء بالديش 


سادسا : أنواع البناء بالديش البلدى :عاماطانام 
أ - حجر الدبش البلدى العادى " الحجرة غير منتظمة. " 
- 1بمدماك 2 - بدون مدماك 


ب - حجر الدبش البلدى ( المروم. ( 
- 1الحجرة شبة . 2 - بروم بمدماك " منتظم. " 


عت حمر الديةن البلدف المصوع :( الحدرة غير منتظدة متنية منتظمة: ( 
1الديش المضلة : 2 - الديش القلمتكى ,3 ت الحجر الصواث. 


سابعا : البناء بالحجر المنحوت " الدستور: " 

القطع يدويا أو ميكانيكيا. 

| -دستور ناعم / ب - دستور خشن / ج - دستور صخرى / د - دستور مشطوف / هو - 
دستور وجهات / 

و - دستور بمدماك. 


ثامنا #“معدلات' إنتاخ البناء بالججر: 


أنواع البناء بالديش ؛ 

- 1البناء بالدبش البلدى : " العادى" 

وهو البناء بالدبش الغير منتظم الحواف ويجب أن يراعى فيه عملية الربط بين وحداته 
*سمك المونة قد يصل إلى 5 سم كما فى بعض الأحيان. 

يستخدم هذا النوع فى الأعمال الرخيصة مثل الترع والبيارات. 


أنواع البناء بالديش البلدى: 
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أ - حجر البناء بالدبش العادى. 


ب - حجر غير منتظم التقطيع : 
"بمدماك ٠‏ ومن غير مدماك" 


ج - حجر الدبش البلدى المروم: 

الروم إرتفاع الحجر . والحجر يكون شبه منتظم ء ويتبع ذلك الأنواع اللتالية. 
- 1بدون مدماك " فرعونى. " 

- 2مروم بمدماك " غير منتظم الارتفاع. 


د - حجر الديش ا لمتنوع : 
-1الدبش المضلع / 2 - الدبش الفلمنكى /3 - الحجر الصوانى. 


تنايقا: : النناء باكر المووى :"لأف" 


التقطيع يكون يدويا أو ميكانيكيا 


والوحدة تكون منتظمة الحواف وأنواعها مايلى: 

| - الدستور الناعم. 

ب - دستور خشن. 

ج - دستور صخرى. 

د - دستور مشطوف. 

ه - دستور وجهات. 1 

و - دستور بمدماك " متساوى أو غير متساوى. " 


نامنا'معدلات' إنماخ .وقياس النناء بالعذر: 


قياس مبانى الدبش تكون بالم3 ٠ ٠‏ 
المواد المستخدمة فى اللحام للبناء بالدبش هى الأسمنت بنسبة "300 كجم اسمنت 


/ مد رمل. " 


معدلات إنتاج البناء بالحجر: 
لإنتاج8م3 دبش متنوع الأحجام نحتاج إلى: 


عدد نوع العامل 


نعم نر رح رح قم 


1بناء. 

حجار منتظم وحدة الحجر . 

دياش لترخيل الدبش0 . . 

هداة تدهم تفل الخاظة: الأستمصية يننا : 
صبى / مناولك. 
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اللذق ريقو توضيت القهرم الخشدبية لد فخكتلف اعماك البناة بالتهجر. 


لإنتاج 4 م3 (دبش مرون ) يضاف لفرقة الدبش البلدى 3 نحات. 
لإنتاج 3 م3 ( دستور دبش دستور ) يضاف لفرق الدبش 4 نحات . 


المحاضرة السادسة عشرة 
السلالم"5١|5]3"‏ : 


أسس تصميم السلالم: " القواعد العامة" 


حدول الغلاقة بين طول الغاتقة والنائمية 


مثال تطبيقى: 

أبعاد عرض الدرج تبعا للاستخدام 

اوضاع تحميل السلم الإسلوب الإنشائي 
معاد لة استنتاج القوائم 

ن+ 4-1 

عدد ن4-1<3 - نوائم 


معادلة استنتاج الأبعاد : 2ق +ن -60سم: 63 سر 
+2*15ن-60سم 
ن-30-30-60 سم 


جذول العلاقة بين ق . ن 
ق سم 15 1815.5 27.5 17 16.5 16 
ن«سمر 930 29 28 27 2425-26 


- 6مثال تطبيقى : صمم سلما بارتفاع 320 سم . عن الابعاد الداخلية لبئر السلم 
0< 325 م . عرض الصدفة بالدور العلوى 130سم ومدخل الارض 175 سم 


خطوات الحل 

- 1ارسم كروكى القطاع الافقى والراسى موضحا عليه موقع الصدفة والجلسات 
افرض عرض القلبة ص - 110 سم 

افرض عمل السلم على 3قلبات | . ب . ج يكون طول ب - 325 -2ض 105< سم طول 
ج > 300 - ض -190 سم 

طول | - 430 - ( 110+175 ) - 145سم 

افرض عدد القائمات 20 قائمة 

إذن 207320 - 16سم ثم افرضها 19 تكون ق16.850- 


فتؤخذ القائمة من القانون.2قف+ن -60 . ق - 27 سم 
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اسضمر الحدوك لتذوين يناناث رسيم التضافز 


القلبة الطول عدد النائمات عدد القوائم بواقي النوائم الارتفاع الكلى للقلبة ارتفاع 
البسطات عن مستوى سطح الارض 
الابتدائي النهائي 

| 

ج 145 

105 

190 5 

108 

189 5 

4 

7/16 6 

5 

8/19 0 

30 1 

2125 

134.80 1 

5ةذظ1 

232*015 : 0 


توزيع البواقى 


قلبة | / الباقى ( 10 سم ) تنزك فى اعلى القلبة 
احسب قرار المهندس 


ب / 


ايده 
عدد القوائم - 1 + عدد النوائم 

تحت الجدول 

ضرورة إحترام الارقام المستنتجة من الجدول ,ونلاحظ ابعاد الدرج المبينة تتغير بالزيادة 
والنقصان بالمليترات 

شروط تصميم السلم 

-1أن تكون النسبة بين القائمة والنائمة تتماشى مع القواعد المتفق عليها بحيث 
الاتقل زاوية الميل عن 25 درجة والاتزيد عن 45 درجة ؛ ويفضل ان تكون 25 35 : درجة 
الا فى السلالم غير الهامة 


-2يجب أن تكون عرض الصدفات أكبر او تساوى عرض القلبات وان تكون الصدفة " 
باسطةالدور" اعرض من البسطات الوسطى. 


-3يجب ان يكون السلم جيد الإضاءة والتهوية ويلاحظ أن السلالم ذات الدرابزينات 
العصفةة تضاح الى فهذات | ضادة |.وسة من الدرانيتات المفدوحة: او الجرامق: 


-4يرى البعض ان يكون أكبر عدد للدرج للقلبة الواحدة يجب الايتعدى عدد درجاته 12 
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درجحة 0 ويمكن جعلها 14 ' وقد يزيد العدد فى الأدوار الارضية والصدفة بالضرورة 
المعمارية » ويكب فراعاة الابفل اسععمال .من دركدين إلى ربع ذرهات فى القلية 
الواحدة. 


كيجي أن نتحاشئ استخدام درج الفراقح كضوها فى الي لالع الرئييينة الآ للضرورة 


مشنالة 


المطلوب تصميم سلم فى احد العمارات السكنية : ابعاد بئر السلم من خطوط المحاور 
5 م * 5.25 م بارتفاع راسى شاملا طبقات التشطيب 3.25 م ء والمبنى منفذ 
بنظام الهيكلى والمطلوب 

١ ///// 

- 1حسابات 2- استنتاج 3 - اعداد 4 - القوائم 5 - النوائم 6 - القلبات 


موضها عليها كاقة البيانات الاساسية 'موضها عليها كافة البيانات الاسنانسية" 
العناسييبي -" الابعاذ الداخلية والخارجية 


ب١//‏ 
القطاعين الفقى والرأسى بمقياس رسم 1 0 : وذلك للادوار الارضى - المتكرر - 
السطح 


ج //// 
تفاصيل " السلم- كوبستات - مواد الدرج والوزرات - بلطات البسطات والصدفات 
بمقياس رسم 1 : 10 


المخاضرة السارعة عقن 
الشروط العامة ا للد ناتف فالعارويس 


ولافظاة حول منفر وتقوور الأمسن العامة لتضجيع الس لالم 
تفاصيل خافة لرسم نوعبات السااال سه حسم 


التقووط الضامة التصهيدر السرلمر الذاترقة والساووتى: 


ع /المعدرض أن #تسير كط الدائرة يعظطى كد فت الكواتهوالقواتهنء تناسنب ارتقاء 
قامة الانسات: 

د دورعطاى غرفي داعني" لالدو نتن ضفن 20 :410 سير 

15 رحطى عدد قؤاتم ناشب الإرنقاقاة 2:70 وى :1110 ند وق كوا 

- 4كلما زا د قطر الدائرة - وبالتالى محيظ الذائرة - كلما كان هناك مرونة اكثر فئ 
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زيادة عدد القوائم والنوائم ؛ فيقل ارتفاع النوائم عن 20 سم . ويزيد عرض الدرجة عن 
0سم على القطر الخارجى. 

-5استنتاج ارتفاع الدرابزين يؤخذ بارتفاع ثابت من النوائم ويتم التوصيل فيما بينهما. 
-6التقسيم الاشعاعى للدائرة يعطى فراغ اقل مما يفعله السلم الحلزونى ذو الفراغ 
الا وسط. 

ل المحيط الدائرى فى ثلاث طرق: 

ات هوي سقسيور 360 ١‏ هذه الققاتهز :ا د بالقانوت # محيظ الداتوة 3 2ط نو : مقسونا 
على عدد القوائم بالفرجار. 


المحاضرة الثامنة عشرة 


تفسحر الاقف تيفا لقواد إنشاتها إلى: 
أ بت الأييقف”" الخشتبية: 
- الأسقف الحديدية. 
- الأسقف الخرسانية. 


أ - الأسقف الخشبية المستقيمة: 


1 / 1ل ا ستقف الخشبية المستقيمة: 

البحر أقل من كمأو يساويه. 
: 2 / 1الأسقف المائلة " الجمالون " 

البحر من 6م ولا يزيد عن 5م . ويستخدم فى المبانى بنظام الحوائط الحاملة 
: 3 / 1ابعاد المراين " عروق الخشب . الكمرات الخشبية ٠‏ وألواح التغطية" 

: 4 / 1تفاصيل تثبيت العروق على الحائط وبالنسبة للبحور الصغيرة. 


الأسقف الخشبية المستقيمة: 

تنفذ من عروق خشبية تختلف قطاعتها تبعا للكمرات التى تتحمل عليها وتبعد عن 
بعضها بمقدار 30 أو 40 أ و 50 سم من محاورها. 

وترتكز هذه العروق على الحائط فى إتجاه عرض الغرفة الأصغر إذا كانت الغرفة أو الصالة 
المراد تغطيتها واسعة لدرجة أن تستازمر أن تكون العروق والقطاعات ببحور كبيرة 
فتقسم الكمرات للأعمدة كمرات لتحمل العروق الخشبية. 

ويجب ملاحظة أنه يمكن وضع أكثر من كمرة خشبية فى منتصف الغرفة . بحيث لا 
تتعدى الغرفة عن 4.5 م 

وتوضع الكمرات على وسادة من الحجر أو على الخرسانة المسلحة داخل سمك الحائط 
وعلى كانات من الحديد أو بناء بروز من قصص المبانى تبعا لسمك الحائط. 


*الأسقف الخشبية المائلة: 

في حالة ما تكون الأسقف مائلة من جهة واحدة فقط ليمكن أحيانا عملها مثل الأسقف 
الأفقية أي ترتكز على مرايل مثبتة في حائطين أحدهماأعلى الأخر. 

أما إذا زادت الغرف عن المقدار الذي يمكن فيه عمل عروق خشبية أو قطاع مقبولك أو 
متوسط . فتستخدم الجمالونات الخشبية التى ترتكز عليها المرايل وتسمى فى هذه 
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الحالة المرايل الفرعية أو البلاطة وتبعد عن بعضها بمقدار 5م وهذه الجمالونات يمكن 
عملها على أشكال يمكن عملها على جوة واحدة أو جهتين. 

مع مراعاة دهان الأجزاء الداخلية للمرايل بالحجرات ؛ أو تكون هذه الأسقف ظاهرة 

أما إذا تم تغطيتها بالبياض الأسفل تركب مرايل خشبية من أسفل تبعد عن بعضها 30 
أو #40 سهروثيت عليها الكشي اليغذا د لى أذ الشبك الممدد أو نتم بياضها؛ 
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